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Exercice 1 : Suites 4. f'(0) = Jemva f% Donc y = f%x + 1 est une équation de la tangente en 0.
Partie A : Etude de (u,) : TC —TA
_ _ _ _ Partie B :
1. up =20 x 1,03+ 1,5 =221 us = 22,1 x 1,03 + 1,5 = 24,263
Q A jeg —)- r(_
2. Les intéréts sont au taux annuel de 3%. On a donc une multiplication par 1,03. On 1. Faux, f est décroissante sur [-2;1] donc f'(—1) <0.
rajoute 1500 euros chaque année ce qui explique 'ajout de 1,5. 2. Faux, voir le tableau de signes.
3. Upy1 = Upt1 + 50 = 1,03u,, + 1,5 + 50 = 1,03u,, + 51,5 = 1,03(v, — 50) + 51,5 = 3. Faux, 1,5 x 2 —2=1et f(2) # 1 donc la droite d’équation y = 1,5z — 2 ne passe pas
1,03v,, — 51,5 + 51,5 = 1,03v,,. par B.
(vp) est donc une suite géométrique de raison 1,03. Exercice 3 : Variations et dérivées
4. vg = ug + 50 = 70. Donc pour tout entier n, v, = 70 x 1,03™. Partie A : Inverse d’une fonction
On en déduit que u,, = 70 x 1,03™ — 50. T —00 0 400
5. Ala calculatrice, on remarque que ug =~ 38,67 et ug =~ 41,33. On devra donc attendre f \ \
2023 pour que Monsieur Dupont ait plus de 40000 €sur son compte d’épargne. / 1
A L. filz) = -2
Partie B : Etude d’une nouvelle suite , 9 L . ,
, . . , .1 2. a. Résolvons —22° — 5x + 2 = 0. Le discriminant A est 41. Les deux solutions réels
1. a. Chaque année il rembourse 150 euros de moins que ’année d’avant. (w,) est donc VAT Vil
s - ._5 5
définie par w1 = w, — 150. sont : —3 — e it
(wy,) est .donc une suite arithmétique de raison —150. o . VAT Vv RN . VAT
En 2014 il rembourse 1000 euros, on a donc wg = 1000 et w,, = 1000 — 150n. J2 est donc définie sur | —oo; —Z—T[U] —Z—T; —Z-I-T[U} -1 T; +ool.
100 5 5 5 5
b. w, = 1000 — 150n > 0 < n < =~ 6,7. Au bout de 6 ans, monsieur Dupont b. P(z) = —2(2* 4+ 3z — 1) = —2(z* + 3z + %—g — %’ — ‘1%) =-2(z+3)%+ 4@1
aura donc remboursé sont prét. Le coefficient dominant étant négatif, P est donc strictement croissant sur
. . V4l
¢. Selon le cours, on a pour tout n ] — 00; —2[ et décroissant sur | — 2;+o0[. De plus sur | — 2 + e ;+oo[, P est
“ wo + w 1000 + 1000 — 1507 2000 — 150n . — 5, VAL 1 . -
Zwk — (n+1) x - " (nt1) % : = (n+1) x = strictement négatif. Comme —3 + —— =~ 0,35 < 1, & est strictement croissante
k=0 ) sur [1;4o0[. Donc —% est strictement décroissante.
On a donc Z"wk . 2000 —2150 x6 _ . % 20002— 900 _ 3850, Monsieur f2 est donc strictement décroissante sur [1; +oo].
k=0 3. f2 est une fonction inverse. Soit u(z) = —222 — 5zo, v/(z) = —4x — 5 donc
Dupont a donc remboursé 3850€. , 8z + 10
Valeurde N | 0 1 2 3 4 5 6 7 fal@) == (—2x2 — bz + 2)?2
9 @ Valeur de S 0 1000 | 1850 | 2550 | 3100 | 3500 | 3750 | 3850 || Partie B : Racine carrée d’une fonction
~ | Valeurde ¢ | 1000 | 850 700 550 400 250 100 | —50 1. a. g1 est définie sur [0; +oo[ et dérivable sur ]0; +o0l.
Test : C' >0 | Vrai Vrai Vrai Vrai Vrai Vrai Vrai | Faux . , .
- - b. Soit h un réel tel que a + h > 0, le taux d’accroissement est
b. L’algorithme affiche 3 850. Monsieur Dupont va donc rembourser 3850 euros.
Exercice 2 : Lecture graphique grath) —gi(e) Veath-va (VaFh-ve)(Vathtve) h _ ! .
Partie A : h h h(vVaFh+vE) h(VaFr+vh)  (VaFh+ Vh)
. . 1
1. f(0) = 1. Les solutions de f(x) = 5 sont approxivements —2,5 et —1,2. f(z) < 5 sur Lorsque h tend vers 0, ce taux d’accroissement tend vers 25 ce qui donne la
(-3 2,5 - 1.2,4) , va
valeur de ¢/ (a)
2. f'(z) = 0 lorsque la tangente en x est horizontale. On a ici 3 solutions, —2; 1 et 3. . . ) L )
2. a. Etudions le signe de 2x* — 3z + 2. Le discriminant est —7, il n’y a donc pas de
I:z: —3 —2 1 3 4 solution réel. Le coefficient dominant est positif, donc le polynome est toujours
3. f'(z) + 0 — 0 + 0 — strictement positif. go est donc définie sur R.
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p 2@t —g@) _ (g@+h) —g2(2)) (92(z + h) + g2(2))
h h(g2(z + h) + g2(z))
(\/2(x+h)2 —3@+h) +2— V22 —31-+2) <\/2(m+h)2 3@+ h) + 2+ V22 —3$+2)

h(g2(z + h) + g2(x))
2(x+h)?>—3@@+h)+2— (22° —3x+2)  4zh+2p*>—-3h _ 2h+4z -3
h(g2(z + h) + g2(x)) © h(g2(z+h)+g2(z)  g2(z + h) + g2 (x)

2go(x)

c. Lorsque h tend vers 0, ce taux d’accroissement tend vers , ce qui donne la

valeur de gh(x).

Exercice 4 : Probabilités
Partie A : Préliminaire
Voir le cours.

Partie B : Probléme

0
[N}

{ Avec D’arbre, on a P(S;ND) = % x

P(D) = P(SlﬂD)—l—P(SzﬂD)—f—P S3
Peixieixiod

w

cD\
>

n
Aw/\»\?l\?/ﬂ—x/\w\ﬁwlst/
-} I

wl]

3| Soit x la probabilité que la personne choi-

sie parmi les résidents en demi-pension

soit résident pour une semaine. On a

P(D) x x = P(S1 N D) donc
_P(S&inD) 3

- P(p) CBTW

<

n
]

La probabilité est donc %

4. a. Les valeurs possibles de X sont 400, 600, 800, 1200, 1800.

b. P(X =400) = P(S1ND) = §; P(X =1200) = P(SaND)+P(S3ND) =4+ x i+t x 2 =1

T 400 [ 600 [ 800 | 1200 [ 1800
POC=w) | 3 |3 | & [ % | %

c. B(X)= ¢ x400+ % x 600+ § x 800 + 5 x 1200 4 57 x 1800 = 825.
V(X) = £(400 — 825)% + £(600 — 825) + £(800 — 825)% + (1200 — 825)% +
2 (1800 — 825)2 = 283125
o(X) = /V(X) = 725*/318@

d. Pour un grand nombre de clients, I’hotelier peut espérer 825 euros de dépenses
par client.

5. Y vérifie la relation Y = 0,9X + 80. On a donc E(Y) = 0,9E(X) 4+ 80 = 822,5 et
V(Y)=09xV(X) = 4134775

Exercice 5 : Géométrie analytique
Partie A : Etude d’un cas particulier

1. En placant les points, on conjecture que M7, My et M3 sont alignés.

2. a. A est le milieu de [DB] les coordonnées (zp;yp) de D vérifies donc 2 = 3EZD et
1= 71% donc zp = —1 et yp = 3. On montre de la méme fagon que (3;2) sont
les coordonnées de E.
Soit M (z;y) un point de (DE). On a DM(ZE) et D?(_ﬁ) DM et DE sont
colinéaires, ce qui est équivalent & —(x +1) —4(y —3) =0 donc —x —4y+11 =0
est une équation de (DE).

b. 4x5—-1-19=0et 4 x4+ 3—19 =0 donc la droite d’équation 4x +y — 19 =0

passe par B et C. Ce qui prouve que c’est une équation de (BC).

c.

—x—4y+11 =0 —z—4y+11 =0 —x—4y+11 =0 7%74y+11 =0 Yy :%

4z +y — 19 =0 16z +4y — 76 =0 15z — 65 =02 :%‘i’ z =13

d. M, <4§1, 3;3) donc M; (%;3). Ms (4; %)

2 ) et MlMg(igé).
3

— 5
e. M1M2 (,QQ
2
—  ——
—g X % +% X g = 0 donc M My et M7 Mjz sont colinéaires et donc M7, My et My
sont alignés.

Partie B : Etude du cas général

1.
2.

3.

on remarque que les points My, My et M3 sont alignés.
On a A(0;0), B(1;0) et C(0;1).
(DE) et (BC) se coupent entre elles si et seulement si les vecteurs ﬁ(i) et B?(_ll)

ne sont pas colinéaires.
Donc (DE) et (BC) se coupent si 1+ a # 0.

ax0—a+a=0etax—-1—-—04a=0donc (DE) a pour équation ax —y+a =0 .
140—-1=0et 0+1—1=0 donc (BC) a pour équation z +y — 1 = 0.

1-— 2 l1—a)—2 1
axa-i-tlliai—flJra:a( @) af;—a(a—i— ):OdoncFappartienté(DE).
1-— 2 1-— 20 —a—1
a—&-(iJra—fli = atz—fl a4 = 0 donc F appartient a (BC).
1 —
. Les coordonnées de M; sont (—%; %), de M, sont (%, %) et M3 sont (2(a+a1); aj—l)
1
T [T
SR (L) SAL( 0] ).
2(a+1)
a1 9~ 1 _ § done My, My et Ms sont aligné
— = 0 donc e sont alignés.
2at+ 1) 20a+1) 1, M2 3 g



